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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Positionsfixierung in Leiterplatten 

(57) Anordnung zur Positionsfixierung bci Leiterplatten, 
vorzugsweise zur mechanischen Lagebestimmung von 
optischen Kopplern, wobei in einer Leiterplatte parallel zu 
deren Oberflache Hohtzylinder enthalten sind, die durch 
einen von der Oberflache aus eingefrasten Schlitz geoff- 
net werden und deren Innenwandung Positionierstifte 
der Koppler fixiert; sowie Herstellungsverfahren dazu. 
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Beschreibung 

Tcchnisches (Jebiet 

Die Frlindung bctrilli cine Posilionslixicrung in Ix'ilcr- 
platten, insbesondere fur optische Kopplcr. 

Siand tier lechnik 

Bi slang werden aufl x-itcrplatten uberwicgend elekirischc 
Verbindungen vcrwcndci, die in und auf isolierenden Lagcn 
in cincm lechnologisch gul beherrschten Pro/.eB er/.eugl und 
miltols Tx>l- oder Sleek verbindungen angeseh I ossen werden. 
Millcis LolanschluB werden dabei insbesondere iniegrierle 
Schahungen angeseh lossen, die in ein Gehause eingebaui 
sind, das seinerseils /.u Koniakipunkien auf der Tx-iicq-jlatte 
korrcspondierende Komakipunkie aufwcisi. War in dor An- 
fangs/.eil ein Rasicr von 1/10 '/oil. ea. 2,5 mm. iiblieh, so isi 
mil der Fein lei lertechnik mililerweiie ein engeres Rasier 
moglich. ohne jedoch die (iroBcnordnung wesentlieh y.u 
verlassen. Fur die Posiiionierung von Bauelemenlen auf der 
Leiterplalic sind daher Posiiioniergenauigkeiien in der Ciro- 
Bcnordnung von 1/10 mm ausreiehend. Da y.udcm die Ver- 
bindung uber IiMen erfolgl, das TxM wiih rend der Lol phase 
fliissig isi und sieh unpaBi, konnen kleinere Abweichungeri 
lcichl ausgcgliebcn werden, wobei die Oberfliichenspun- 
nungdes Fots /.usal/.lieh y.ur Feinkorreklur verwendel wird. 
Bei Sieekverbindern mil elekirisehen Konlakten werden To- 
lerance n dureh federnde Koniakie ausgeg lichen. In beiden 
Fallen konnen die Koniaktflachcn so groB wic notig gest al- 
lot werden, weil cin Konlakl auf jedem Tcil der Koniaklfla- 
che moglich isi. 

Mil der Verfugbarkcit von sehnellen clckiro-opiischcii 
Wandlern isi cs wunschenswerl, auf cincr l^eilcrplalte auch 
optische Verbindungen hen uiz.cn /.u konnen. da diese cine 
groBcrc Slorfcstigkeii bei sehr hoher Bandbrcile aufweiscn. 
Da die /.u verwendenden opiischen Wellenleiler jedoch 
Qucrschniltsahmessungcn in der GroBenordnung von 
UK) pm aufweiscn, muB der cleklro-optischc Wan<ller mil 
clwa 10 gm Genauigkeit an das Knde des opiischen Wellen- 
leilers positionierl werden. Zu dieseni /.week wurden fur fa- 
seroptische Verbindungen, insbesondere die als MT-Sleck- 
verbindcr ("mechanical ly-l ran sfcr able") bczeichnclen Ver- 
bindcr geschalYen, wie sie B. in dem An ike I von T. Slake 
u. a., MT muliifiber conneciors and new applications, auf 
S. 994-999 der 1994 Proceedings 44th Electronic Compo- 
nents and Technology Conference, IEFE New York 1994, 
beschricben sind. Dabei werden in den MT-Sicckvcrbindcrn 
hochpra/.isc Hohl cylinder mil eineni Inncndurchntesscr von 
0,7 nun vcrwcndci, in die en I spree he nde Stifle cingrcifen, 
um cine latcrale Fixicrung der hciden y.u verbindenden Sick- 
kcrtcilc /.u erreichen. Da mil konnen optische Kabel und an 
die opiischen Kabel anzuscl/.cndc Sleeker mit oplocleklro- 
nischen Wandlern gcfertigl werden, bei dencn die laleralc 
Posilionicrungdcr opiischen Fxscrn b/.w. der opto clcklroni- 
schen Wandlcr wahrend der Hcrsicllung des Sicekcrs durch 
cnlsprechcndc mcchanische PraV.ision bcwirkl wird. 

Fine Ldsung zur Ankopplung von in cincr Lcilcrplaltc 
eingcbellclcn opiischen Fascrn wird in dem Art ike 1 "High 
Precision LIGA structures for optical fibre-in-board techno- 
logy" von A. Picard el ah, S. 77-80 des Konfcrcn/.bcrichis 
BuPac '96, DVS Vcrlag, Diisscldorf 1996, beschricben. ITier 
werden optische Verbindungen, die in cincr Leiterplatle cin- 
gcbcliet sind, mil cincm an der Oberflachc mundenden 
Sleek vcrbi nde r ausgcsiaitci. '/ait Montage dieses Sieckvcr- 
bindcrs isi cin aufwendiger Pro/eB nolwcndig, bei dem die 
freigclcgicn Fascrn unier cincm Winkcl von 14° an die 
Oberflachc gcholt, abgelangl, in den Vcrbinder cingclcgt, an 
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der Stirnseiie polien und eingeklebi werden mussen. Abge- 
sehen von dem hohen Feriigungsaufwand geht diese Losung 
<lavon aus, daB 1 x'ilerplallen mil eingclegten Drahlen ver- 
wendet werden, so daB die opiischen Fascrn mi) der glei- 
5 chen Finrichiung vcrlegi werden konnen. 

Wunschenswerl ist jedoch cine Losung, bei der die Toi- 
ler pi at ten in gedruckter Schallungstechnik hergesielli wer- 
den konnen. Der AnschluB an die opiischen Wellenlciter- 
sollie ahnlich problemlos wie der an ciekirische Kontaktlla- 

io chen erlolgen konnen, ohne daB jeder cinzelne Wellenleiler 
konfekiioniert werden muB. Da/.u muB ein opto-clcklroni- 
scher Wandlcr derart an in cincr Lciterplalte eingcbeitele op- 
iischen Wetlenleiicm gekoppcll werden, daB die iaterale Ab- 
weichung dcuilich unler den Querschnillsabmessungcn der 

15 Wellenleiler liegi. 

Die Ix>sung gehi von der Llbericgung aus, daB es nicht 
nolwcndig isi, die opiischen Wellenleiler an die Oberflachc 
vax flihrcn. Diese konnen vielmehr vollslandig in der Leiier- 
platie "vergraben" sein. Unmillelbar vor der Bestiickung 

20 werden Schlii/e eingefrast, die die opiischen Wellenleiler 
und parallel y.u diesen eingcbeitele Rcferen/.elemenle freile- 
gen. In die eingefrasicn Schlil/.e lauchen dann opto-elcklro- 
nische Kopplcr ein, die gleiehzeitig an der Oberflachc an 
cnlsprechcndc Loianschlussc angren/.cn. Als Rcforcn/cle- 

25 menie werden vor/.ugsweise 1 Toll l/.y I i ruler vcrwcndci, in die 
passe nde Si i fie an den Kopplern cingrcifen, wie in dem 
Ausfuhrungsbeispiel genauer beschricben wird. 

Its handell sich also um cine Anordnung /.ur Posiiionsfixi- 
ierung bei T>eilerplalten, vor/>ugswcisc /ur mechanise hen 

M) Lagebestimmung von opiischen Kopplern, wobei in cincr 
Txiierplaiie parallel y.u deren Oberflachc Hohl/.ylinder cni- 
halien sind, die durch eincn von der Oberflachc aus cinge- 
frasien Schlii/. geoffnet werden und deren Iiiiienwundung 
I^sitioniersiifle der Kopplcr fixieri; sowie Ilcrstellungsver- 

M5 fahren dazu. 

Weitere Merkmale und Vortcile der lirfindung ergeben 
sich aus der folgenden Beschreibung, welche in Verbindung 
mil den bcigcfuglcn Zeichnungen die Erfindung an Hand ei- 
ncs Ausfuhrungsbeispiels erlaulert. 

40 

Kur/hcschreibung der Zeichnungen 

lis zcigen 

Fig. 1 cine pcrspckiivischc Darstcllung cincr Lcilcrplailc 
45 mil eingcbcltcicn optischen Lei tern. 

Fig- 2 cine Sicht von oben auf die Leiterplatle nach Fig. 1 , 

Fig. 3 eincn Querschnitt durch cine Leiterplatle mil eincm 
cingesctzen Koppclelcmeni Fig. 4 cinen Querschnitt wic in 
Fig. 3, jedoch in cincr dazu parallclcn Ebcnc, 
50 Fig. 5 cine y.u Fig. 3 aliernative optische Kopplung, 

Mg. 6 den unteren Tcil cincs Koppclclcmenlcs in per- 
spektivischer Sicht, 

Fig. 7 bis 10 eincn Querschnitt durch cine Lciterplalte in 
verschiedenen Phase n der Hcrsicllung der optischen Leilcr. 

55 

Beschreibung cincr Ausfuhrungsfomi der Erfindung 

In Fig. 1 ist cine Lciterplalte 10 in pcrspcklivischcr Sicht 
dargesleHt. wobei die Darslcllung zugunslen der I Jbersichl- 
60 lichkcil slark schematisicri, vercinfacht und nichl inaBstabs- 
gcrcchi isi. 

Dargcstcllt isi cine Ixitcrplatte 10, die aus mchrcrcn 
Schichlen bestehl: einer obcrcn I>cckschichl 11, einer opii- 
schen Lage 12, einer 'I rennschicht 13, cincr T^eitcrschichi 14 
65 und cincr unleren Schicht 15. In der Lcilcrschichi 14 sind 
schema! i sen Leilcrbahncn 16 gc/.cigt, die bevor/ugl als Mi- 
krostrip-Wc lien leilcr ausgcfiihrl sind. Der Aul"bau untcrhalb 
der Trcnnschichl 13 cnisprichl dabei der bekannien Tcchno- 
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logic von Lciicrplaiien; die gezcigte Aiisfiihrung dieni nur 
dcr Illusiraiion. Insbesondcrc sind mcisl zusalzliche Massc- 
schichicn unci cine groBcre Anzahl von IxMicrschichicn vor- 
geschen. Weiiere T riicrhahncn sind auch auf dcr Deck- 
schichl und aul" dcr nach auttcn gerichtelen Obcrflaehc dcr 
unlcrcn Schichi 15 vorgeschen. l ; erner nichl gc/.eigl sind bc- 
kannic niclallisicric Durehfuhrungsloeher, mil denen Leiler- 
bahncn vcrschicdcncr Lagcn niiieinander verbunden und an 
die Obcrflaehc zu AnsehluBpunkten gefuhrt werden. 

Ini folgcndcn wir<i zu nach si cine Silualion beschricben, 
bci dcr bereils oplischc Lciicr 22a, 22c in ciner opiiscben 
Lage 12 cingebeltel sind. Moglichc Hersicllungsverfahrcn 
hicrzu sind bekanni und z. B. in deni Art ike I von B. L. 
Booth, Recenl developments in polymer waveguide techno 
logy and applications for data link and optical interconnect 
systems. Proceedings of the SPEE 1996, vol. 2691, p2-8. 
Pin Hersicllungsverfahrcn im Rahmen dicscr Hrfindung 
wird wciter untcn beschricben, bci dcr an Slcllc dcr in Fig. 1 
dargcstclllcn optischen Lciler mil kreisformigem Qucr- 
schnitt solche mil rechlcckigcm Qucrschnilt entstchen. Die 
optischen Lcitcr 22a haben beispiclsweisc cine Dicke von 
100 um und eincn vorbcslimmten Absland von 300 pm zu- 
cinandcr. GemaB dcr Frfindung sind in cinem gleichfalls 
vorbestinmiten Absland Fuhrungsclcmentc 20a, 20b in dcr 
optischen Lage vorhandcri, die im dargcslelllen bevorzugtcn 
Pall als Hohlzylindcr 20a, 20b mil ciner Bohrung 21a, 21b 
ausgefuhrl sind. Anstclle von Hohlzylindern sind sclbslver- 
stiindlich aligemein auch andcrc prismatische Korpcr mil ci- 
nem prisniatischcn Hohlraum dcrselbcn Achsc eingcseizl 
werden. 

Zuin AnschluB an die optischen Lcitcr ist in der Leiter- 
plalle cine quadcrlomiig dargesielltc Ausnehmung 23 vor- 
geschen. Diese wird bevorzugl durch eincn Prasvorgang er- 
zcugl, wobei das Fraswerkzeug in Richtung A quer /ur 
Achsc dcr optischen Lciicr arbeilel, so daB die senkrecht zur 
Achsc dcr zeigende Front flache 24 glatt ist. Die Obcrflaehc 
dcr langs der optischen Lcitcr liegenden Scitcnflachcn dcr 
Ausnehmung 23 ist ohne Bcdeuiung, solangc die Ausneh- 
mung cine ausreichende GroBc aufweist. 

Fig. 2 zeigl cine Sicht von oben auf die Lcitcrplalie 10. In 
der Lcitcrplalie 10 licgen, und sind dahcr gcstrichcll dargc- 
stellL optischc Lciicr 22a und Hohlzylindcr 20a, 20b mit In- 
nenbohrungen 21a, 21b. Die optischen Lciicr crstrccken 
sich, wic in dcr Pigur angcdeuict, zumindest in eincr Rich- 
lung weitcr langs dcr Obcrflaehc dcr Lcitcrplalie 10. Die 
Ausnehmung 23 wird crzcugU indem ein Fraswerkzeug in 
Richtung des Pfcilcs A qucr zur Richtung dcr Pasern eincn 
Schlitz in die Lcilcrplaiic frasi. Dabci werden die optischen 
Lciler durchlrcnnt; und an der glatlcn Sci ten wan dung 24 
entstchen dann frcilicgcndc Slirnflachen. Glcichzcitig wer- 
den die Hohlzylindcr 20a, 20b durchtrcnnl, so daB an der 
glatlcn Slirnflachc die zu den Bohrungcn 21a, 21b gehorigen 
Offnungcn und damit Sacklocher 25a, 25b entstchen. Die 
Hohlzylindcr sind so lang, daB im Rahmcn dcr Posilionicr- 
genauigkcil des Fraswcrkzcugs sichcrgeslclll ist, daB ausrei- 
chend licfc Sacklocher enistchcn. Dabci sind die Hohlzylin- 
dcr entweder an den Fndcn zu vcrschlicBcn odcr die Visko- 
sitai dcr Finbetlungsmassc so hoch zu wahlen, daB dicsc 
nichl wcil in die Enden dcr Hohlzylindcr cindringt. Die 
durch den Prasvorgang frcigclcgicn Bndcn der optischen 
Lciicr 22a sind gcgcbcncn falls noch zu policrcn. 

In Fig. 3 isl cin Schnilt senkrecht zur Lcitcrplalie langs ei- 
ncs optischen Lcilcrs 22a gczcigl. In dcr Ausnehmung 23 ist 
cin opto-clcktrischcr Wandlcr 40 cingesctzt. Die Darstellung 
isl auch hicr nichl maBslabsgcrcchl; die Dickc dcr Lcilcr- 
platlc bclragl ca. 2 mm und dcr Durchmesscr dcr optischen 
Inciter ca. 1(X) um. Dcr opto-clcklrischc Wandlcr 40 bestcht 
aus ciner Basisplattc 41, wclchc parallel zu dcr Obcrflaehc 



dcr lAMierplaiie zu licgen koiumi, und cinem dazu senkrech- 
icn Trager 42. Auf dem senkrechien Trager 42 ist cin opti- 
schc r Transmitter 43 (Sender odcr Hmpl anger) aufgebaut, 
we I c her cine oplisch aklivc Fliiche 44 bcsilzl. Dcr oplischc 
5 Transmillcr 43 ist bevorzugl cine inlegrierlc Schallung. die 
mil nichl gczciglen AnschluB-(Bond-)Drahicn angcschlos- 
scn isl. Dabci konncn dicsc Bond-Drahlc cntwc<tcr an den 
Trager 42 cxier die liasisplattc 41 angcschlosscn scin. '/um 
Sclunzdcr intcgriertcn Schallung 43 und dcr Bonddrahic ist 
to cine Schichi 46 aufgcbrachl, die bevorzugl vollstiindig 
transparent isl, Dicsc Schicht hal eincn an die oplischc Wcl- 
Icnliinge angcpaBlen Brcchungsindcx. der bcispiclswcisc 
die Halflc des Brechungsindcxcs des oplischcn Ixiicrs 22a, 
an die gckoppcll werden soil, bclragl. 
15 An dcr dcr Txnlcrplaltc zugcwandlcn Unlcrscite dcr Ba- 
sisplalte sind I.olanschlussc 47a, 47b fur Oherflachcnmon- 
lage (SMD) vorgeschen, die hicr nur symbolisicri dargcstcllt 
sind. Dabci sind zudem dcr Ubcrsicht lichkcit halbcrdic Ix*i- 
tcrbahncn, mil denen die LotanschlLissc 47a, 47b verbunden 
20 werden, nicht gczcigl. 

In Fig. 4 isl cin Schnilt parallel zu dem in Fig. 3 gczcig- 
len, hicr jedoch langs dem Hohlzylindcr 20a dargcstcllt. Dcr 
Hohlzylindcr 20a wird durch den Schnilt aufgetrcnni; darge- 
slelll ist dcr in dcr Zcichnung links verb lei bende Teil. Bci 
25 dem HcrstellprozeB cnlstchi in dcr Regcl auf dcr gcgenubcr- 
liegcndcn Scilc cin Rcsi 21 x, dcr dorl vcrblcibcn kann. Auf 
dem Trager 42 isl senkrecht cin Zapfcn 54 bcfcstigi, wclcher 
biindig in die Inncnbohrung des Ilohlzylindcrs 20a paBi. Dcr 
Kopplcr 40 wird von oben in die Lcilcrplaiic cingesctzt und 
30 dann in Richtung des Pfcils B bewegt, so daB dcr Zapfcn 54 
in die Inncnbohrung 2la des Ilohlzylindcrs 20a ciniauchi. 
Dai ni I ist dann die Lage des Zapfcns in den beiden Dimcn- 
siuncn, die nicht dcr Richtung des Pfcilcs B cntsprcchcn, fi- 
xicrt. Die AnschluBpunktc 47a, 47b konncn die notwendi- 
35 gen Tolcranzcn auffangen, da vorzugsweisc cine Vcrbin- 
dung durch I.otcn crfolgt. 

Wic in Fig. 1 und Fig. 2 crsichtlich, sind in dcr gleichen 
libene wic die oplischcn Lciler, jedoch rechls und links da- 
von angcordncl, zwei Hohlzylindcr vorgeschen. Nach dem 
4*) Pinsctzcn des Tragcrs, dcr dann auch zwei Zapfcn hal, isl 
damil die Lage des Tragcrs rclativ zu den Tlohlzylindern fi- 
xicri und bcstimml. Bci dcr ] 7 crligung des Kopplcrs 40 muB 
dahcr sichergesielli scin, daB die oplisch aktiven Plachcn 44 
der Transmitter 43 mil den Zapfcn 54 in eincr Ebene licgen 
45 und die Transmillcr 43 von den Zapfen eincn gcgcbcncn 
Absland haben. Da cs sich um ein rclativ kleincs Baulcil in 
dcr GroBc eincs bekannten MT-Steckcrs handcli, kann die 
Tcchnik aus dcr Pcrtigung von MT-Stcckern ubernommcn 
werden. Fcrncr muB bei dcr Perligung dcr Lcitcrplalie dafur 
50 gesorgt werden, daB die Lichtlciter 22a den vorgcgcbcncn 
Absland untercinandcr und zu den Hohlzylindcrn 20a. 20b 
haben. 

In Fig. 5 ist cine alternative Anordnung dargestelll, bci 
dcr ein Spiegel 61 die aus dem Lichlleiler 22a auslrctendcn 
55 Lichtslrahlcn nach oben umlcnkl und auf ein optisches Plc- 
mcnl auf der Basisplatlc 41 wirfl.. Da hicrzu keinc Verbin- 
dungen auf dcr Tragcrplallc 42 nolwcndig sind, ist dicsc 
Porm in dicscr Bcziehung vortcilhafl. Nachleilig isl jedoch, 
daB dcr Spiegel genau ausgcrichtel scin muB und das Licht 
60 zwischen Spiegel und oplischcm Plcmenl nichl mchr ge- 
fuhn wird. 

In Fig. 6 ist cine pcrspeklivische Sichl auf eincn Kopplcr 
gczcigl, bci dcr die Puhrungsstifte 54 und die optischen lilc- 
mcntc 44 hervorgchoben sind. 
65 Fur cine Hcrslcllung dcr optischen Lagcn kann zweckma- 
Gig cin Pcrtigungsvcrfahrcn cingesctzt werden, das in den 
Fig. 7 bis 10 dargcsiellt ist. Gczcigl isl nur die Hbcne. in dcr 
die optischen Lciler vorhanden sind. Die andcrc n Lagcn, 
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insbesonderc die mil clcki rise hen Leiiern. sind der Ubci- 
siehiliehkeii halber weggclasscn. 

Xunachsi wird, wic in 7 dargeslelll, eine optisehe o 
Basisschiehl 122 mil dem Brechtingsindev n ( hergesielll. 
/.. B. dureh GieBcn auf ein darunter licgende, /. B. in 1 5 
dargcslellic. 'IVennsehiehl 13. In diese Basisschiehl 122 wer- 
<lcn Rillen 71a fur die oplisehen Inciter angclcgi, eniweder 
dureh Friiscn, dureh I'ragesicriipel, dureh Ai/.en oder andere 
Verfahren. ITierbei isi die relaiive Clenauigkeii des Rillenah- 
stands /.ueinander von cntschcidcndcr Bcdcutung; niehi je- io 
doeh die absolute Ausrichtung aul'dcr Lcitcrplaiic. '/.ugleich 
werden Rillenabschniue 70a, 70b an den Siellcn crsiclli. an 
Verbindcr bendligt werden. In die Rillenabsehniue 70a, 70h 
werden, wie in Mg. 8 gc/cichnel, Ilohl/ylinder 20a, 20b ein- 
gelegi b/.w. cingeprcBt. Fcrncr wird, wie in Fig. 9 angedeu- 15 
lei. die Rillen 71a mil einer opliseh Iransparenlen Masse 
22a' ausgefulll. die als Lichileher gccignei isi und eincn Brc- 
chungsindcx nj > n| hai. Dies kann /.. B. dureh Aufspaehieln 
<xler Siebdruck mil nachfolgendem Glallcn der Oberflache 
vor <xier nach der Aushariung <Ier opiisehe iransparenlen 20 
Masse 22a' ertolgen. Bevor/.ugi werden die Ilohl/.ylinder 
/uvor cingclegt, damii die Rillenabsehniue 70a, 70b niehi 
dureh die opliseh transparent Masse verunreinigi werden; 
bei enlsprechcnder Ausgeslaliung des Aufiragsverfahrcns 
kann die Reihenfolgc umgekehri werden. 25 

Ahernaiiv (niehi dargeslelll) konnen aueh bereils fcriig 
vorliegende Absehnille einer T.iehlleil laser in die Rillen ein- 
gedruckl werden. Die Rillen dienen dann der Fixierung ties 
Abstands voneinander und den T Iohl/.vlindern. 

In einem weiieren Sehrilt naeh Fig, 10 wird daruber eine .*o 
opiisehe Deckschichl 10 mil einem Breehungsindex < n? 
aufgelragen. Auf diese konnen dann in bekannier An elekti- 
sehe Lcitcrbahncn, aueh in niehreren Lagen. dureh additive 
oder subirakiive Verfahren aulgelragen werden. Die opii- 
sehe Lage ist dabei volikonmten geschiii/.i, da sowohl die 
Rillen 71a als aueh die Rillenabsehniue 70a, 70b nichl an 
den Rand der Lciierplaiie gel till n werden. Wenn die clektri- 
sehen I xiierbahnen cinschlieBlich evcniueller Durchkontak- 
lierungen fcriig galvanisieri und bcarbcilei sind, kann der 
oben beschriebene Verfahrenssehrill einsel/.cn, naeh dent 40 
gemaB Fig. 2 ein Schlit/. in die Lciierplaiie 10 in Richlung A 
gefrasi wird, der die oplisehen Leiter 22a wie aueh die ITohl- 
/ylinder 20a, 20b frcilcgi. Diescr Schlii/ kann sclbstvcr- 
standlich aueh dureh die gesamie Lcitcrplaiic reichen, so 
daB ein Ixxrh cnlsiehi. 4.5 

Pal en (anspruche 

1. Anordnung zur Fixierung einer Posilion bei einer 
Lei lerp lane, dadurch gckcnnzeichnct, daB si eh im In- 5<> 
nem der Leilerptatie parallel y.u dcren Oberflache niin- 
dcslcns ein prismaliseher Ilohlkorpcr bcfindcl, dessen 
Inncnwandung die y.u hxierendc Posilion bcslimml. 

2. Anordnung naeh dem vorherigen A n sprue h, wobei 
mindestens cin optischcr Leiter in der Lciierplaiie vor- 55 
handen isi, der nahc den prismaiischen Hohlkorpcrn 
aehsenparallcl verlauli. 

3. Anordnung naeh einem der vorhergehenden An- 
spruche, wobei in der Lciierplaiie eine Ausnchmung 
vorhanden isi, an die einen Teil des Ilohlkorpcrs grcn/.i O) 
und damil einen '/ugang in axialer Richlung y.u der In- 
ncnwandung darsiclll. 

4. Anordnung naeh einem der vorhergehenden An- 
spriiche, wobei der Ilohlkorpcr ein Ilohl/.ylinder, bc- 
vor/.ugt ein wie in M T-Sicckvcrbindem vcrwendclcr, 65 
ist. 

5. Kopplcr zur Benui/.ung in einer Anordnung naeh 
Anspruch 3 bis 4, der mindcslcns cincn btindig in den 
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Tlohlkorper passenden Fuhrungssiifi aul'weisi. 

6. Kopplcr naeh dc in vorherigen Anspruch, tier einen 
aul'dcr Lciierplaiie autV.uliegendcn Basisteil und einen 
senkreehl da/.u angehraehlen Trijger aul'weisi, an)' dem 
die l uhrungsslilte senkreehl stehen. 

7. Kopplcr nach Anspruch 6, wobei ein clektro-opii- 
scher Wandlcr auf dem Trager hclestigi isi. 

8. Kopplcr naeh Anspruch 6, wobei ein optischcr 
Wandler auf dem Basisteil hefesiigi und uher cine 
Strahlumlckung auf dem Trager angekoppcli isi. 

9. Kopplcr naeh einem der An sprue he 6 bis 8, wobei 
der Basisteil aul'dcr der Lcitcrplattc yugewandten Seilc 
elektrisehe AnschluBfelder. vor/.ugsweisc fur T>>ian- 
sehluB, aul'weisi. 

10. Txitcrplailc nach einem der Anspruche 1 bis 4, wo- 
bei die Txrilerplalle mindestens eine opiisehe Lage um- 
faBt. in der sich, umgeben von einem Fullmaicrial. op- 
iisehe Fascrn und axial da/.u parallele prisiiialische 
Tlohlkorper be linden, und diese opiisehe Lage mil 
elektrisch.cn I^tgen, die aus einem Isoliermaierial und 
ggl. elcktrischen IxMierbahnen beslchen, vcrbunden ist. 

1 1 . Leiterpialte naeh einem der Anspruche 3 bis 4, wo- 
bei auf der Ohcrllachc nalie den Ausnehmungen elek- 
trisehe AnschluBfcldcr, vor/.ugsweise fiir I^MansehluB, 
aul'weisi. 

12. Verfahren /.ur Ilcrslcllung einer T jcilerplalle naeh 
einem der Anspruche 10 bis 11 mil folgenden Sehrii- 
len: 

cine vorlaufigc Lciierplaiie mil isolierenden 
Lagen und Ixitcrbahnen wird hcrgesielh, 

- auf diese vorlaufigc lciierplaiie werden opii- 
sehe T.citerbahnen und prisiualischc Hohl/.ylinder 
aufgebrachl und dureh ein Lullmaterial (ixieil, 

ein IViisvorgang frilsl dureh die Deck lage aus 
der oplisehen Lage Schlitzc deran aus. daB die 
Wandungcn der Schlilzc senkreehl zu den Aehsen 
der oplisehen Ixiter b/.w. prismaiischen Hohlkor- 
per slehen und sowohl Tcilc der oplisehen Leiter 
als aueh der Ilohlkorpcr dureh den Frasvorgang 
e n l fe rn I wcrdc n . 

13. Verfahren /.ur ITerstellung einer Lcitcrplaiic nach 
naeh einem der Anspruche 10 bis 11 mil folgenden 
Schriiicn: 

- cine vorlaufigc Leilcrplatlc mil isolierenden 
Lagen und Lcilerbahncn wird hcrgcstelli, 

- cine oplisehen Lage wird gclrcnnl davon hcrgc- 
stelli, auf die vorlaufigc Leilcrplatlc aufgebrachl 
und mil einer Dccklage bcdeeki. 

- ein Frasvorgang frast dureh die Dccklage aus 
der oplisehen Lage Sehlit/.c dcrarl aus, daB die 
Wandungcn der Schlil/e senkreehl /u den Aehsen 
der oplisehen Inciter b/.w. prismaiischen Ilohlkor- 
pcr stehen und sowohl Tcilc der oplisehen Leilcr 
als aueh der Ilohlkorpcr dureh den Frasvorgang 
en l fern 1 werden. 

14. Optisehe Lage fiir cine I.eiicrplatic nach einem der 
Anspruche 10 bis 11, wobei cine liasislagc vorhanden 
ist, welche IZinkcrbungcn aufweist, in welchcn die op- 
lisehen Inciter b/.w. prismaiischen Ilohlkorpcr licgen, 
und eine Dccklage umfaBt, welches auf die Basis I age 
aufsel/.t, so daB die Finkcrbungcn im Innem der opli- 
sehen Lage licgen. 

15. Verfahren /.ur Ilcrslcllung einer oplisehen Lage 
nach deni vorhergehenden Anspruch, wobei in in der 
Basislage vorhandene Finkcrbungcn oplisehen Ixiicr 
b/.w. prismalische Ilohlkorpcr eingebrach I werden und 
sodann dureh A u licgen oder AufgicBcn die Dccklage 
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